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RESUMO

O objetivo deste trabalho é fazer um estudo comparativo entre a sintese de Tecnologia Social
e Maricultura, abordando a nogéo de desenvolvimento, para avancar em estagios de melhoria.
As tecnologias convencionais evoluem rapidamente, gerando um cendrio de grande
disparidade social, ambiental e cultural. Por esse motivo, surgiu 0 movimento de Tecnologia
Social, que € uma forma de amenizar os problemas causados pelas inconsisténcias do modelo
vigente. Assim, a partir de um estudo de caso, pautado em indicadores da SATECS, no
municipio de Floriandpolis, averiguou-se que a maricultura tem caracteristicas de Tecnologia
Social, porém com determinadas restri¢des.

Palavras-Chave: Tecnologia Social, Desenvolvimento, Maricultura.



ABSTRACT

The objective of this work is to make a comparative study of the synthesis of Technology and
Social Mariculture, addressing the notion of development, to advance in stages of
improvement. Conventional technologies evolve rapidly, generating a scenario of very
disparate social, environmental and cultural. Therefore, the movement emerged Social
Technology, which is a way to alleviate the problems caused by inconsistencies of the current
model. Thus, from a case study, based on indicators of SATECS, in Floriandpolis, it was
found that mariculture has characteristics of Social Technology, but with certain restrictions.

Key Words: Social Technology, Development, Mariculture
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1 INTRODUCAO

A presente monografia apresenta uma andlise da maricultura, sob d&tica dos
maricultores de Florianopolis, pautadas em prerrogativas de tecnologia social. A avaliacéo das
acOes destinadas a maricultura nas comunidades litoraneas e pesqueiras a partir da
transferéncia de tecnologias adequadas as vocagdes locais em sintonia com os pressupostos do
desenvolvimento sustentavel.

Num primeiro momento foram identificados cultivos existentes e realizados contatos
com as comunidades visando identificar as demandas destas sociedades (antes e depois do
advento da maricultura).

Diante de um quadro onde ha sazonalidade de empregos, auséncia de “qualificacdo” e
deterioracdo do ambiente costeiro, é imperativo o papel da Universidade atuando como vetor
para a melhoria da qualidade de vida da comunidade.

No primeiro capitulo, esta presente toda a estrutura introdutéria, como “problematica”,
“objetivo geral” e “especifico”, bem como a “metodologia” utilizada no transcorrer do
trabalho.

O segundo capitulo possui 0 objetivo de revisar as teorias, que sdo importantes para
compreensdo do objeto estudado, tendo como primordiais o estudo de conceitos como:
desenvolvimento, desenvolvimento sustentavel, tecnologia (numa conotagdo convencional),
tecnologia apropriada e tecnologia social.

O terceiro capitulo trata da maricultura no Brasil,sua histéria, bem como alguns
aspectos técnicos intrinsecos da atividade, como forma de trazer ao leitor um entendimento
desta atividade.

O quarto capitulo tras o estudo de caso: “maricultura em Florianopolis”, a luz da
aplicabilidade do conceito de tecnologia social. Desta forma é feita toda uma analise

quantitativa, para aferir se tal abordagem ¢ de fato correta.
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1.1Problematica

As novas tecnologias e a acumulacdo de capital fizeram com que a producdo se
expandisse, assim como a populacdo, porém os paises ndo foram capazes de gerar um
superdvit alimentar suficiente para a grande maioria de seus habitantes, com excec¢do de um
grupo reduzido que detém o poder e a riqueza.

A ideia aqui levantada é adicionar na “agenda” do projeto do pais (Brasil), o que
alguns chamam de “experimentalismo”, advindos de movimentos sociais, a fim de reduzir os
passivos sociais e ambientais de modelos passados, que tiveram poucos resultados positivos.
A partir do enfrentamento de questdes de equidade, participacdo social, defesa dos bens
publicos e culturais, bem como da dignidade do ser brasileiro, todos estes itens sdo reduzidos
a partir do economicismo vigente.

A reducdo de desigualdades inter e intra-regionais ndo deve ser tratada como
subproduto, mas como ponto de partida da acdo do Estadoem favor do desenvolvimento,
adicionando assim ndo somente a riqueza como assunto econdmico, mas também a pobreza,
sempre vista como problema social. A fim de assegurar, de forma primordial, esta politica
voltada a inclusdo, é importante levar ao debate publico a questdo do trabalho e renda. Uma
prerrogativa inescapavel é tratar a questdo ambiental juntamente a questes sociais e desta
forma a uma estratégia de desenvolvimento adequada aos prop6sitos ja mencionados.

A partir desta problematica exposta, o intuito € situar o leitor a cerca da importancia de
modelos inclusivos, locais e participativos de desenvolvimento, como € o caso da maricultura

em Floriandpolis.
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1.2 Justificativa

Ao estudar tecnologia social e maricultura, dentro de um contexto baseado em
inclusdo social, se justifica por si sO, haja vista que em paises subdesenvolvidos as
desigualdades sociais s&o latentes e aumentam ano a ano. E, portanto, um trabalho que mira o
alternativo, todavia jamais o fim deste é negar o que foi empreendido por tantos pensadores, e
sim, colaborar para aumentar a discussao acerca de possibilidades iminentes.

Buscou-se a maricultura, no municipio de Florianopolis, pois a mesma detém esforcos
de instituicdes e da comunidade, e muitas caracteristicas da tecnologia social, muito embora
este termo nunca fosse relacionado e mesmo o conceito de tecnologia social, ndo ¢ um “todo”
acabado e sim um termo que se apropria de experiéncias “praticadas” a fim de se moldar,
continuamente.

Para entender a importancia de projetos dessa envergadura se faz necessario
aprofundar conceitos que tém servido de base a formulagdo de politicas publicas, como por
exemplo, os conceitos de desenvolvimento sustentdvel, do conhecimento em uma Era
conhecida como a Era da Informacéo e incorporar ainda algumas ideias de realizacdo coletiva
que integram diferentes atores, a partir de arranjos interinstitucionais em que o protagonismo
é partilhado por uma rede de atores.

A historicidade de Florianopolis e tudo o que ela agregou, em termos turisticos,
ecoldgicos e cientificos se mostram adequados ao estudo desta Tecnologia Social como
propulsor de inclusdo social e reinsercdo de conceitos gerais da tecnologia, difundidas de

forma convencional.
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1.3 Objetivos

1.3.10Dbjetivos Gerais

Investigar se a maricultura em Florianopolis corresponde a uma Tecnologia Social.

1.3.2 Objetivos Especificos

= Descrever 0 que é Tecnologia Social e em que contexto esse conceito é

tratado;

= Apresentar as discussdes sobre Tecnologia Social e Tecnologia

Convencional;

» Analisar a Tecnologia Social como alternativa para o desenvolvimento

regional e local.
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1.4 Metodologia

Analisando a origem e a evolucdo do vocabulo método, encontra-se seu significado
como sendo o caminho para chegar a um fim, o que leva ao entendimento de método
cientifico como caminho para chegar a verdade em ciéncia (GIL, 2002).Gil (2002, p.42)
conceitua 0 método monografico como sendo “[...] 0 estudo aprofundado de um caso
considerado representativo de muitos outros ou mesmo de todos os casos semelhantes”.
Segundo o autor, uma de suas vantagens é possibilitar o estudo unitario de um objeto,
evitando assim a fragmentacédo de seus elementos.

Este trabalho monografico realizou uma revisdo bibliogréfica, pautado em
publicacBes, como teses, dissertacdes e livros, necessarios para a construcdo de um referencial
teorico.

O método empregado neste trabalho foi o estudo de caso. Este método foi o que
melhor se enquadrou dentro dos objetivos pretendidos. A coleta de dados, ferramenta esta
utilizada no estudo de caso, teve como prerrogativa entender, sob a Otica dos produtores de
moluscos em Floriandpolis, como a atividade esta situada, se dentro de uma concep¢do mais
voltada, as caracteristicas da tecnologia social ou nao.

O estudo proposto teve informacdes coletados in loco pelo préprio pesquisador,
através de entrevistas, com um questionario de perguntas fechadas, com maricultores da Baia
Norte e Sul de Floriandpolis. O método da entrevista foi utilizado, devido a falta de instrucdo
de muitos maricultores, desta forma cada pergunta foi realizada com uma pequena
explanagdo, a fim de manté-los inteirados dos referidos assuntos (um a um).

Quanto a abordagem do problema, a pesquisa é do tipo quantitativa, haja vista que o
estudo, teve o intuito de aferir a posicdo dos produtores de forma estatistica.

A ferramenta utilizadafoi um roteiro fechado com 12 perguntas, tendo e 5 conceitos,
sendo eles:“1 nenhum/nada, 2 pouco, 3 razoavel/medio, 4 muito, 5 muitissimo/totalmente” e
um campo para observagdes importantes.

Devido a necessidade de expressar os resultados de forma mais direta e clara possivel,
os resultados foram expressos através de grafico.

As questdes do roteirosdo referentes a metodologia criada pelo ITS (Instituto de
Tecnologia Social): SATECS.
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Por fim, com base do referencia tedrico e do estudo de campo, ird ser analisado cada
aspecto das 12 perguntas, para desta forma concluir se a maricultura em Floriandpolis € ou

ndo uma tecnologia social.
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2 REVISAO TEORICA

2.1 Consideracoes Sobre Desenvolvimento

O desenvolvimento segundo o raciocinio de Diegues (2012) tem uma ideia implicita
que apregoa muito da palavra “progresso” e este pauta em pressupostos positivistas. Isto por
si soconsiste na ideia que as sociedades podem progredir indefinidamente para niveis cada vez
maiores de riqueza material, fato que pode ser analisado em boa parte da obra de Adam Smith
(1996).

Para Smith (1996) a desigualdade ¢é vista como um incentivo ao trabalho e ao
enriquecimento (logicamente, os pobres querem ficar ricos e atingir o nivel das classes ricas
e mais beneficiadas), sendo uma condicdo fundamental para que as pessoas se mexam e
tentem atingir niveis melhores de vida. O problema desta analise, é que apesar de ser feita a
luz da ética, indica o0 ndo intervencionismo.

Noséculo XVIII, a riqueza material é percebida como um indicador de potencial
produtivo das nacdes. As sociedades sob esta Oticasdo unidades econdmicas que seguem
processos mecanicistas, cujas leis se conhecem através da ciéncia. O progresso ganha forma
natural (todavia gradual e constante).

E imprescindivel conhecer o “progresso” para adentrar nos modelos classicos de
desenvolvimento que é assentado nas suposi¢fes das mais variadas, com destaque a crenc¢a na
razdo, no conhecimento técnico-cientifico, na aceitacdo do valor, crescimento econémico e no
balizamento do avanco tecnoldgico.

Diegues (2012) ainda enfatiza a questdo do conhecimento técnico-cientifico, como
forma de legitimar o dominio da natureza pelo homem e colocando a civilizagdo ocidental
como sendo superiores as demais. A propria teologia (rechacada pelos positivistas) € usada
para justificar esta ideologia, conforme mostra Montibeller (2008, p.37).

[...] através do trabalho de suas maos e cérebro, imitando numa escala menor os atos
de Deus no Universo, 0 homem pode fazer aumentar a ordem na natureza, admitindo
a ideia de progresso humano através das técnicas e invencéo. [...]
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Segundo o Préprio Diegues, os enfoques no desenvolvimento podem ser trés:

*Desenvolvimento como crescimento - Nesse enfoque, o desenvolvimento se
equipara a niveis de producdo e consumo material medido por indicadores como
produto nacional bruto, renda per capita. Outras varidveis importantes, como a
equidade social e a distribuicdo dos frutos do crescimento econdmico ndo sao
contempladas por esse modelo.

*Desenvolvimento como etapas - O desenvolvimento é constituido por uma série
sucessiva de etapas historicas que os paises ndo desenvolvidos devem atravessar
para passar de uma sociedade tradicional para uma moderna e, finalmente, para a de
consumo de massa. O elemento desencadeador dessas etapas seria a industrializacao.
*Desenvolvimento como processos de mudancgas estruturais - Nessa perspectiva o
desenvolvimento ndo é considerado como um processo mecanico, mas implica
mudancas sociais e politicas estruturais. Esse enfoque teve uma grande contribuicdo
de soci6logos e economistas latino-americanos, que por sua vez criaram o modelo
de andlise centro periférica. O desenvolvimento e o subdesenvolvimento sdo faces
da mesma moeda, e criados pelos mesmos processos que aumentam os niveis de
producdo e qualidade de vida nos paises centrais e mantém os demais atrasados.
Nessa linha foi também proposta a teoria da dependéncia que aponta interesses
opostos entre os paises do centro e da periferia. Os paises capitalistas periféricos
teriam um tipo especifico de capitalismo criado e recriado na relagdo com os paises
centrais (DIEGUES, 2012, p.2).

Enitido nestes expostosuma grande crengca emcomumaue a industrializacio é o motor
de desenvolvimento, para se alcar niveis de bem estar no plano de paises desenvolvidos, bem
como auséncia dos custos ambientais, pois através de uso intensivo de recursos naturais, da
degradacdo da natureza (até meados da década de 60) eram tratados como normais e
necessarios neste processo desenvolvimentista (natureza nesta conotacdo € tratada como
imutavel e fonte inesgotavel de matéria-prima e ndo como um sistema autbnomo).

Furtado (apud NEVES; KLEINMAYER; TOCACH, 2012, p.1)discorre sobre o
desenvolvimento que historicamente tem duas vertentes, uma que sustenta a evolugdo do
sistema de producdo, ao processo de acumulagdo e progresso técnico com objetivo primordial
de elevar a produtividade da forca de trabalho. A segunda trata da questdo de relagdo entre
desenvolvimento com as realizacbes e ndo menos importantes que sdo satisfacOes
humanas.Ambos 0s “caminhos” estdo relacionados & eficacia do sistema social de produgdo,
as satisfacdes das necessidades elementares da populacéo e asatisfacdo de interesse de grupos
dominantes na economia na utilizac&o de recursos naturais.

Justamente adentrando no ultimo aspecto, um grande trad-off, por um lado a satisfacéo
das necessidades humanas e interesses crescentes de grupos dominantes; sem haver uma
degradacdo desenfreada dos recursos escassos (condi¢Oes estas para sua coexisténcia). Ha
outra divisdo de concepc¢des de desenvolvimento dividida em fundamentalistas, outros em que

o0 desenvolvimento é um mito e por ultimo ha a concep¢do do indiano Amartya Sen.
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Amartya Sen (apud Kang, 2012, p.356-358) advoga a favor das liberdades individuais,
mesmo que para isto existam instrumentos compensatorios. Isso aconteceria por meio de
“funcionamentos”, estados e atividades que as pessoas valorizam em suas vidas, como
(possibilidades): estar adequadamente nutrido, gozar de boa salde, poder escapar da
mortalidade infantil, fazer parte da vida em comunidade, auto respeito ou mesmo a
subjetividade de estar feliz. As “capacitacdes” sao o conjunto de “funcionamentos” que
caracterizam pela liberdade de escolha pela “cesta de produtos” (analogamente ao utilitarismo
que esta teoria critica) que um individuo tenha como arbitrario, ou mesmo, outra forma de
vida. Sen é a favor de eliminar privacdes, ou melhor, a favor de liberdade de capacitacdes, ou
seja, dentro de “n” possibilidades as que melhor se adequem a vontade individual.

Segundo Arrighi (1997) existe uma pressao crescente pelo consumo, todavia ha uma
péssima estrutura de distribuicdo de renda nos paises semiperiféricos e emergentes, onde uma
pequena parcela da populacéo, que detém o padrdo de consumo dos paises desenvolvidos, ou
a distribuicdo de renda mais equilibrada nos paises do nicleo organico’, tem levado a uma
pressdo sobre a producdo industrial ou agricola, que leva indubitavelmente a uma progressiva
onda de destruicdo dos recursos naturais ndo renovaveis.Arrighi faz parte dos citados que nédo
acredita numa mudanca.

O atual modelo de desenvolvimento industrial de produtos duraveis tem como fim
atender a estratos da classe média e alta, criando um agravamento na medida em que 0
processo de globalizagdo causa uma expansdo dos paises semiperiféricos® e emergentes. Esta
mudanca se da com o esgotamento dos recursos dos paises do nudcleo orgéanico (paises
desenvolvidos ou que detém o capital) e assim para ampliar sua demanda buscam novas
fontes com abundancia dos recursos naturais. O ataque ao meio ambiente esta totalmente
ligado a légica de mercado, com seu aparato tecnolégico desenvolvido nos nucleos organicos
do capitalismo e difundido de forma global.

Um ponto a ser salientado é a concep¢do de Shumpeter (1988) de que o

desenvolvimento se da de forma endogena ao sistema econémico, todavia ndo segue um fluxo

! Nucleo Organico — Segundo a visdo critica de Giovani Arrighi, é neste nicleo de existéncia concreta a forma
dominante (politica e financeiramente), além da semi-periferia (que se desenvolve de maneira branda e contida)
e da periferia (que precisa existir para haver a drenagem de riquezas e variedades de alternativas para a
acumulag@o do “nucleo organico”).

*Paises Semi-Periféricos — S&0 paises que ndo se enquadram na caracterizagdo dos Paises Centrais apesar de
apresentaram melhoras econdmicas graduais.
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circular®, parecendo de forma anéloga ao sistema sanguineo. Todavia, tal desenvolvimento
deve surgir de dentro com iniciativas de seus atores (autoridades, empresarios, empresas,

populacédo).Segundo 0 mesmo, se vem de fora gera grandes problemas:

[...] é um fenémeno distinto, inteiramente estranho ao que pode ser
observado no fluxo circular ou na tendéncia ao equilibrio. E uma mudanga
espontanea e descontinua nos canais de fluxo, perturbacéo do equilibrio, que altera
para sempre o estado de equilibrio pré-existente [...] (SHUMPETER,1988,p.47).

Este texto implica em mostrar que as inovacGes, geram perturbacbes que
invariavelmente alteram o equilibrio pré-existente e, portanto gera uma nova configuragéo,
novo momento diferente do primeiro. Um estado mais desenvolvido. Este enfoque quebra um
paradigma econémico que vislumbrava equilibrios gerais ou parciais.

O crescimento econdmico pautado em Souza(1999) é um dos ingredientes do
desenvolvimento, mas ndo pode ser entendido como Gnico. E uma condico necesséaria, mas
se visto de forma unica, se torna insuficiente. Para entrar em rota sincrénica rumo ao
desenvolvimento é necessario que os frutos sejam distribuidos de forma uniforme (ou mais
uniforme possivel). Deve-se evitar as perversidades, como transferéncia de excedentes para
outros paises, aumento da concentracdo de renda, salarios basicos muito abaixo do esperado
(nivel de subsisténcia), baixo dinamismo de empresas locais, baixa diversificacdo.Este autor
ainda enseja que o desenvolvimento seja encontrado quando o crescimento econémico for
maior que o demografico, com mudancas estruturais e melhoria dos indicadores
socioecondmicos.

O desenvolvimento econdmico deve levar em consideragdo garantias de
sustentabilidade, uma visdo de longo prazo, descentralizacdo e, ndo menos importante,

participacao social.

® E a concepcao de lugar estatico (modelo) onde a vida ocorre de modo monétono, onde cada bem tem o
seu mercado. Todavia hd incrementos de crescimento, pautado em aperfeicoamentos de tecnologias ja
conhecidas ex-ante, mas sem o desenvolvimento econémico segundo a prescri¢do de Shumpeter.
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2.2 Desenvolvimento Sustentavel

Dentro de uma imersdo cronologica, inicialmente € importante conhecer de onde
surgiu a necessidade de se desenvolver a sociedade de forma sustentavel. No final da década
de 70, a emergéncia do movimento ambientalista e também o choque do petréleo levaram a
tona, dentro de parametros econdmicos, sociais e politicos, a questdo ambiental. A questdo
ambiental levantou criticas ao modo de desenvolvimento vigente, onde impreterivelmente era
inconcebivel crescer e a0 mesmo tempo preservar 0 meio ambiente e Seus recursos
ambientais, pois seus reflexos tendem a se tornar barreiras ao crescimento econdmico
(SACHS, 2009).

O modelo de sociedade industrial avancada do ocidente ndo podera se manter em
longo prazo com os padrBes de producdo e consumo baseados no esbanjamento de energia
ndo renovavel, na degradacdo ambiental, na marginalizacdo social e politica de importantes
grupos sociais, na espoliacdo da mao de obra e de recursos naturais de paises periféricos,
como mostra o texto de Diegues (2012).

A conferéncia Internacional sobre meio ambiente e desenvolvimento das nacdes
unidas (UNCED) em Estocolmo, em 1972, trouxe a luz do ecodesenvolvimento, termo
cunhado pelo holandés Maurice Strong. Segundo o conceito deecodesenvolvimento, o
desenvolvimento econdmico e a preservacdo do meio ambiente séo interdependentes num
processo de desenvolvimento efetivo (MONTIBELLER, 2008).

Sachs credita o ecodesenvolvimento como:

Desenvolvimento endbgeno e dependente de suas proprias forcas,
submetido a l6gica das necessidades do conjunto da populagdo, consciente de sua
dimensao ecoldgica e buscando uma relacdo de harmonia entre homem e a natureza
(SACHS, 2004, p.70).

O autor da uma énfase a questdo de procurar atender as demandas da sociedade, a
partir de solugdes locais, respeitando uma “harmonia” entre homem e natureza.

A década de 80, mais especificamente 1987, com o Relatério de Brundtland, faz
alusdo a eficiéncia econémica, equilibrio ambiental e equidade intergeracional. Conforme
Montibeller (2008), o relatério supracitado sintetiza o conceito de desenvolvimento

sustentavel, que é pautado em:
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e Integrar conservacdo da natureza e desenvolvimento;

e Satisfazer as necessidades humanas fundamentais;

e Perseguir equidade e Justica social;

e Buscar a autodeterminacdo social e respeitar a diversidade cultural,

e Manter a integridade ecoldgica.

Ainda segundo o Relatorio de Brundtland e buscando a defini¢cdo de desenvolvimento
sustentavel: “desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que responde as necessidades
do presente sem comprometer as possibilidades das geracOes futuras de satisfazer suas
proprias necessidades” (SACHS, 2004, p.25).

O conceito de desenvolvimento sustentavel é objeto de grande controvérsia, pois
procura conciliar a necessidade de desenvolvimento econdmico da sociedade com a promogéo
do desenvolvimento social e ainda com o respeito ao meio-ambiente. Ele traz consigo
ideologias e atitudes que exigem essas mudancas nos valores que orientam o comportamento
dos agentes econdmicos, mas também mudancas no conjunto da sociedade, exigidas pelos
principios propostos (MONTIBELLER, 2008).

Dentro desta perspectiva, Leff (2004, p.64) defende que “os conflitos socioambientais
emerjam de principios éticos, direitos culturais e lutas pela apropriacdo da natureza que vao
além da internalizag@o dos custos ecoldgicos para assegurar um crescimento sustentado”. Faz-
se necessario entdo desenvolver novos valores culturais e éticos, transformar estruturas
econdmicas e reorientar nossos estilos de vida.

Em termos conceituais, desenvolvimento sustentavel é uma grande ideia, mas emperra
numa pratica nao resolvida imediatamente.O importante hoje € dedicar tempo e energia para
promover melhores condicGes de vida a populacdes que vivem em condicdes desfavoraveis,
sem repetir o mesmo modelo de crescimento econdémico que foi praticado nos paises que
atingiram condigdes de vida muito elevadas, mas também a um custo muito elevado.

Fala-se em desenvolvimento como aumento do poder aquisitivo e frequentemente
entende-se o desenvolvimento como uma consequéncia natural do celebrado crescimento do
produto em um pais. Nos paises mais pobres esse crescimento é perseguido a todo custo, mas
qguando pensamos nos paises mais ricos, 0 pensamento poderia ser diferente.

Nesta perspectiva, a sustentabilidade surge como uma alternativa, uma necessidade de
restabelecer o lugar do ambiente no pensamento econdmico e nas praticas que visam

desenvolvimento. Deve-se lembrar, porém, que estes discursos ndo estao isentos do conhecido
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conflito de interesses que temas como esses levantam, justamente por abranger questdes
econdmicas e ambientais, por vezes antagbnicas e que, em outras vezes, sdéo complementares:

como o consumo individual e altos padrdes de producéo.
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2.3 Tecnologia

A técnica e tecnologia tem origem na palavra tecné, significando alterar o mundo. O
termo Tecnologia € oriundo da Revolucdo Industrial no final do século XVIII. Conforme o
dicionario Aurélio, tecnologia é “um conjunto de conhecimentos, especialmente principios
especificos que se aplicam a um determinado ramo da atividade: tecnologia mecénica”
(FERREIRA, 1986, p.234).

Todavia, nos tempos atuais, encontra-se uma vasta abordagem do termo tecnologia
que ndo é de cunho original, como por exemplo: tecnologia educacional ou tecnologia
organizacional. Assim usa-se 0 termo de modo indiscriminado sem o apropriado conceito
(SILVA, 2012). A concepcdo de Aguiar et al. (2009) e Veraszto (2012) tem grande
similaridade, pois ambos veem a tecnologia como sendo parte importante da historia do
homem.

O primeiro autor faz de sua obra uma rigorosa reflexdo acerca do conceito de técnica,
suas implicacBes no tempo presente. Para ele, técnica ndo ¢ somente “o modo de fazer” (um
processo), mas uma parte insepardvel do ser humano: “A técnica nasce com o homem, € 0
meio pelo qual produz sua existéncia; portanto esta em toda atividade ou ato humano”
(AGUIAR et al., 2009, p.154). Aristoteles (apud AGUIAR et al., 2009, p.153) afirma: “O
calor e o frio podem tornar o ferro brando ou duro, mas o que faz a espada é 0 movimento dos
instrumentos empregados, e este movimento contém o principio da arte (técnica)".

Veraszto (2012) vai além e destaca que a evolucdo histérica das técnicas
desenvolvidas pelo homem é inerente aos contextos socioculturais de cada época.Como o
autor bem destacou, se houver um estudo, tanto da técnica de cada tempo ou do homem nestes
periodos, ira trazer atrelado a ele um vasto material que coincide com o “progresso” da
sociedade.

A ciéncia segundo Alves (2010), foi ovacionada e elevada a posicédo de solucionadora
dos problemas sociais; seus metodos, tidos como a verdadeira comprovacdo da verdade,
passaram a ditar as regras de conduta social. Com isso, aquilo que fosse cientifico se tornava
entdo verdadeiro, de outra forma, s6 era verdadeiro o que a ciéncia reconhecesse como tal.

As descobertas cientificas prometiam um progresso sem fim no dominio sobre a
natureza, e possibilidades infindas para o aumento da producédo. Entretanto, toda essa euforia

culminou na potencializacdo de diversos outros problemas.
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Ao se apoderar da ciéncia, o capital afastou a possibilidade de pesquisas que ndo
estivessem vinculadas a valorizacdo do valor, submetendo os trabalhadores ainda mais com 0s
novos inventos, que objetivavam o aumento da produtividade.

Ja no seu nascimento, a ciéncia na sociedade moderna surgiu vinculada ao processo de
valorizacdo do valor. Bacon (1999) j& apontava para a necessidade de que novos métodos de
investigacdo da ciéncia fossem elaborados. Isso néo significa que a totalidade da ciéncia foi
abarcada pela l6gica produtivista, mas sim, acometida, pelo menos, por grande parte desse
processo. Ndo houve espaco para a mera curiosidade ou o simples regozijo do cientista
moderno na sua pesquisa, exceto se estivesse vinculado aos interesses do capital, pois a
ciéncia moderna (ou simplesmente ciéncia) ja nascera destinada a fins utilitarios e
convergentes com o aumento da produtividade.

O vinculo entre ciéncia e capital, segundo Marx (apud ALVES, 2010, p.278)
possibilita que as pesquisas sejam vinculadas ao atendimento dos interesses dos capitalistas
(ndo podemos esquecer que o capitalista é o capital encarnado). E, assim, toda pesquisa
cientifica moderna esta vinculada ao financiamento do capital, de outra forma ndo seria
possivel sua realizacéo.

No processo de desenvolvimento historico, a relacdo do homem com seus objetos de
trabalho revela mais do que sua habilidade com os artefatos produzidos. Essa relagédo
demonstra o grau de desenvolvimento de uma sociedade e as condi¢fes em que se deram e se
dao os diversos trabalhos. O periodo compreendido entre meados do século XVI e final do
século XVI1II marca uma nova forma de cooperagdo baseada na interacdo do homem com seus
instrumentos de trabalho, sob um ponto de vista metddico e sistematico: a manufatura
(POLANYI, 2000).

Na manufatura o capitalista concentra os trabalhadores num espaco comum, fazendo-
os trabalharem coletivamente. O que caracteriza a manufatura, para Marx, além da sua
dependéncia da capacidade fisica do trabalhador, “forca, habilidade, rapidez e seguranca do
trabalhador individual, a0 manejar seu instrumento” (MARX, 2003. p. 393),¢é a transformagao
do individuo em trabalhador parcial, especializado, ou como dird mais precisamente, hum
“trabalhador mutilado” (MARX, 2003, p.394).

Marx (apud Alves, 2010, p.280) afirma que a partir da juncdo de oficios distintos para
produzir uma unica mercadoria ou da aglomeracéo de artifices, que realizam o mesmo oficio,
cada um se especializando em uma etapa da producdo da mercadoria. A manufatura

fragmenta o trabalhador e o imbeciliza.
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Paulatinamente, o conhecimento cientifico é aplicado no invento de novos
mecanismos que aperfeicoam (para usar uma expressdo corriqueira da administracdo) os
recursos e ampliam a producdo. O objetivo nunca é facilitar o trabalho, mas obter, de forma
eficiente, mais-valia. A clara dependéncia da habilidade manual do trabalhador para que essa
se realizasse.

Na constituicdo da inddstria moderna h& desvinculagdo da técnica do trabalhador,
transformando-a em uma operacdo parcial. O recrutamento da ciéncia pelo capital se da no
processo produtivo. A dependéncia que possuia, o capital, da destreza e habilidade do
trabalhador na manufatura é rompida com o advento da grande industria.

A ciéncia passa a servir ao capital na implementacdo de novos inventos que passam a
substituir os sujeitos humanos no processo de producao, permitindo, assim, o barateamento
das mercadorias. Assim, o trabalhador ganha a forma de vigilante da maquina (MARX, 2003,
p. 484):

“A subordinagdo técnica do trabalhador ao ritmo uniforme do instrumental
de trabalho e a composicdo peculiar do organismo de trabalho, formado de
individuos de ambos os sexos e das mais diversas idades,criam uma disciplina de
caserna, que vai ao extremo no regime integral de fabrica”.

A ciéncia e a técnica na atividade produtiva parece incorrerem na substituicdo
definitiva do homem pela maquina. Marx (1982) revela que a for¢ca de trabalho é a Unica
mercadoria que, quando consumida, cria valor e que as maquinas apenas transferem valor ao
produto, sem crid-lo. Segundo o préprio autor, é inconcebivel uma producdo totalmente
automatizada no sistema capitalista, s6 € possivel criar valor através do consumo da
mercadoria forca de trabalho, portanto, pela exploracdo do trabalho humano, algo
imprescindivel naquilo que fundamenta a sociedade capitalista: a valorizacdo do valor.

O ocultamento do trabalhador no processo produtivo vincula-se fundamentalmente ao
entrecruzamento da ciéncia e a técnica: a tecnologia. No que concerne as condicdes de
trabalho, o resultado ndo parece tdo promissor quanto se cogitava. Durante o périplo cientifico
nos limites da razdo, o capital esteve junto para garantir que seu objetivo se realizasse,

permitindo a Marx (1980, p. 164) dizer que:

. [...] junto com a produc&o capitalista se desenvolve, pela primeira vez e de
maneira consciente, o fator cientifico em certo nivel, se emprega e se constitui em
dimensdes que ndo se pode conceber em outras épocas [...].

Somente a produgdo capitalista transforma o processo produtivo material na
aplicacdo da ciéncia na producdo — na ciéncia posta em pratica, mas somente
submetendo o trabalho ao capital e reprimindo o prdprio desenvolvimento
intelectual e profissional [...].
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2.4 Tecnologia Apropriada

A ideia de tecnologia apropriada surgiu na India no final do século XIX, com o
objetivo de reabilitar e desenvolver tecnologias tradicionais, como original estratégia de luta
contra o dominio britanico — “Produg¢do pelas massas e ndo produ¢do em massa” (DAGNINO
et al., 2004, p.19).Gandhi, segundo Sachs (2009), foi por muitos criticado e negligenciado,
por seu pensar simplista e ingénuo ao negar a luta de classes. Todavia,Sachs (2009) da
importancia ao fato da sua prerrogativa ética, pois qualquer economia politica tem uma série
de postulados éticos e normativos.

As obras de Gandhi se perdemna nocéo de produtividade, o que conta € 0 servigo que
0s homens prestam uns aos outros. O desenvolvimento para Gandhi € para as massas pobres
de aldeGes, os périas rebatizados como filhos de Deus (Harijans), as vilvas, todos o0s
deserdados deste mundo sdo proximos de seu coracdo. Ele suscita que é possivel ter
autoestima mesmo fazendo atitudes simples e comunitarias. Gandhi se recusou a tirania de
mercado incessantemente crescente e a corrida dos bens materiais, pregando o autocontrole
das necessidades, a frugalidade erigida em virtude (SACHS, 2009).

A partir deste cerne na India, a tecnologia apropriada tomou forma e chegou ao
ocidente pelo economista alemdo Schumacher que aglutina alguns ideais que norteiam a
experiéncia indiana, mas por ele denominada tecnologia intermediaria. Da obra mais célebre
e notéria de Schumacher (*Small is bealtifull: economics as if people matterad) que, grosso
modo, traz consigo muitos dos ideais da tecnologia apropriada (TA). Os ideais que
Schumacher prop@e sdo descentralizacdo, atengdo aos recursos naturais, atencéo a tecnologia
adequada ao desenvolvimento e 0 mais importante é tornar as ciéncias econémicas mais
voltadas ao ser humano (SHUMACHER, 1983).

Nas buscas das tidas tecnologias “apropriadas” em muitas referéncias encontra-se uma

gama vasta de definigdes, como mostra Dagninoet al (2004,p.22):

[...] tecnologia alternativa, tecnologia utdpica, tecnologia intermediaria,
tecnologia adequada, tecnologia socialmente adequada, tecnologia adaptada ao meio
ambiente, [...], tecnologia popular, tecnologia de baixo custo, tecnologia da escassez,
tecnologia adaptativa, tecnologia poupadora de capital [...]

* Small is bealtifull: economics as if people matterad - Segundo o "The Times Literary Supplement" é um dos
100 livros mais influentes publicados desde a Segunda Guerra Mundial.


http://www.listsofbests.com/list/28419-100-most-influential-books-since-world-war-ii

31

Muitas foram as objecBes a tecnologia apropriada, comecando pelo termo
“apropriado”, que ¢ um tanto subjetivo, criado para se adaptar ou ajustar a algum proposito ou
uso especifico. Com isso levanta o seguinte questionamento: apropriado a que? Por que a
tecnologia convencional € apropriada para os fins de acumulagdo capitalista pautado no lucro.
Além desta, outras criticas fizeram desaparecer a tecnologia apropriada dos meios de
discussao, de acordo com Rodrigues e Barbieri (2011).

O “pluralismo tecnoldgico” defendido pelo movimento da tecnologia apropriada foi
percebido por criticos da esquerda como sintoma de seu conservadorismo, na medida em que
estaria apenas propondo um down grading da tecnologia convencional, o qual seria, em
ultima instancia, funcional aos interesses de longo prazo dos que apoiavam as estruturas de
poder injustas, que predominavam no Terceiro Mundo (DAGNINO et al., 2004).

O movimento da tecnologia apropriada, nem todo desprovido de “segundas
intengdes”, € considerado pela critica, mais um resultado de um “sentimento de culpa” de
pesquisadores e empresarios aposentados do Primeiro Mundo, que uma iniciativa capaz de
alterar significativamente a situacdo que denunciava. De fato, a imensa maioria dos grupos de
pesquisadores de TA esta situada nos paises do Primeiro Mundo, tendo sido muito escassa a
incidéncia de seu trabalho nas populagdes do Terceiro Mundo. Também foi escassa a
participacdo da comunidade de pesquisa desses paises, com excecdo da India, nesse
movimento. A critica foi suplantada por indicios de que as tecnologias intermediarias ou
apropriadas serem formas de ‘“congelar as diferengas tecnologicas” entre os paises
desenvolvidos e paises em desenvolvimento. Entdo, surge como ferramenta pra manter
privilégios e a0 mesmo tempo diminuir as contestacfes populares (CARVALHO, 2011).

A Terra ndo suportaria a universalizacdo do padrdo de consumo desses paises, que se
sustenta com a exploracdo dos ecossistemas além de suas fronteiras, usando o conceito de
pegada ecoldgica®, para suportar o consumo dos holandeses é necessario um territério 15
vezes maior que o da Holanda. Com o debate a respeito da capacidade do planeta de suportar
0s processos de desenvolvimento surge o relatério do clube de Roma, propondo o crescimento
zero como forma de deter o processo de degradagdo ambiental. Congelar o crescimento dos

paises pobres seria de fato uma forma de sustentar o elevado padrdo de consumo nos paises

° Pegada ecologica - A Pegada Ecoldgica de um pais, de uma cidade ou de uma pessoa, corresponde ao
tamanho das areas produtivas de terra e de mar, necessarias para gerar produtos e servigos que sustentam seus
estilos de vida. Em outras palavras, trata-se de traduzir, em hectares (ha), a extensdo de territério que uma pessoa
ou toda wuma sociedade “utiliza”, em média, para se sustentar. Disponivel em:
<http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/especiais/pegada_ecologica/> acesso em: 12. Jun. de 2011.
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ricos, pois dificilmente as populacBes destes paises iriam reduzir espontaneamente o seu
consumo e seus governantes iriam tomar medidas nesse sentido, pois certamente perderiam
eleicBes. Em sintese, essas tecnologias geram alguns impactos positivos, todavia, ndo alteram
0 status quo.

Outra concepcdo critica a tecnologia apropriada, foi o fato de alguns estudiosos de
paises centrais vislumbrarem utilizar safras tecnoldgicas defasadas para calcar certo
desenvolvimento nos paises que precisavam (RODRIGUES; BARBIERI, 2011).

Muitos praticantes desse movimento, a semelhanca dos defensores exaltados da
tecnologia dominante produzida pelos centros de pesquisas das grandes corporacGes, também
apresentavam um viés exclusivista e mostravam-se intolerantes com os defensores de
propostas diferentes, como quem diz “ou a nossa proposta ou desastre total”’. Ao recusar
dialogos e articulagdes com outros atores sociais, os defensores de TA ficaram isolados em
circulos restritos de pouco alcance.

Autores como Graeml e Grieve (apud RODRIGUES; BARBIERI, 2011, p. 1074)
anunciavam que nos novos tempos para a tecnologia apropriadadeveria se conciliar a
estratégias de aliancas, competitividade em escala global. Todavia, com ressalvas, seria muito
complicado ter espaco dentro desta I6gica de mercado.

Na realidade, a nova competitividade baseada em inovacdes organizacionais, aliancas
estratégicas e incorporacao sistematica de novas tecnologias intensivas em P&D ndo deixaram
espaco para que outros tipos de propostas prosperassem, tornando-se o discurso e a pratica
empresarial e governamental dominantes.

Assim, no final da década de 80, além das criticas e 0 avanco da globalizacdo
econdmica, conduzida pela Otica de mercado, fez dirimir ao impeto das tecnologias
apropriadas, ou melhor, fez adormecer.

E conveniente ressaltar segundo Carvalho (2011), que embora a tecnologia
apropriada seja centrada no objetivo de desenvolvimento social, sua postura era defensiva,
adaptativa e ndo questionadora das estruturas de poder dominantes no plano internacional e
local. N&o propunha, ao contrdrio do que alegavam seus criticos, uma generalizagdo
“miserabilista”, “radical” e “retrograda” do emprego de TA. Esse era propugnado nos “setores
atrasados”, aos quais as tecnologias convencionais ndo chegavam ou, quando o faziam,
resultavam em evidentes distor¢des sociais e econdmicas. Ai sim, a TA se colocava como
uma alternativa a tecnologia convencional. Mais do que isso, seu emprego poderia levar a
criacdo de uma dindmica de difusdo semelhante a dominante, que tinha o “setor moderno”

como foco, mas, partindo do “setor atrasado”, iria encontra-la na fronteira entre eles.
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2.5 Tecnologia Social

O conceito de tecnologia social aqui proposto € tratado no livro “Tecnologia Social:
uma estratégia para o desenvolvimento”, que foi organizado pelo professor Renato Dagnino e
serve como referéncia no mundo académico para este conceito.

O ex-ministro Luiz Gushiken, no prefacio do livro de Dagnino (2004), da real
importancia a este debate a despeito de tecnologia social, onde aponta que ao falar em TS é
ao mesmo tempo abordar uma moderna agenda de conhecimentos e também uma das mais
antigas interagbes humanas — a superacio da pobreza. E debater resultados concretos e
inovadores de pessoas que resolveram problemas inspiradas em sabedoria popular e com
auxilio dos pesquisadores.

A tecnologia social agrega e incorpora um conceito de tecnologia apropriada que fora
muito criticado nos anos 80, e desta forma perdeu o poder viabilizador alternativo para
desenvolvimento no ambito dos paises periféricos. Todavia, ao citar algumas caracteristicas da

tecnologia apropriada:

[...] a participagdo comunitaria no processo decisorio de escolha
tecnoldgica, o baixo custo dos produtos ou servigos finais e do investimento
necessario para produzi-los, a pequena ou média escala, a simplicidade, os efeitos
positivos que sua utilizagdo traria para a geracdo de renda, salde, emprego,
producdo de alimentos, nutricdo, habitagdo, relacBes sociais e para 0 meio ambiente,
com a utilizagio de recursos renovaveis (DAGNINO, BRANDAO, NOVAES, 2004,
p.22-23).

De fato, segundo Santos (2009) todas estas caracteristicas estdo incluidas na
tecnologia social. Ndo obstante, TS supera, pois na tecnologia social ha elementos centrais
importantes que sdo: a construcdo do processo democratico participativo e a énfase na
dimensdo pedagodgica. Assim, atores que antes eram apenas demandantes de solucdes
tecnologias prontas, agora também participam de sua concepcdo e desenvolvimento, enfim,
do processo de constru¢do num todo. Assim, segundo ITS (2012, p.22), a TS €é: “Conjunto de
técnicas e metodologias transformadoras, desenvolvidas e ou aplicadas na interagdo com a
populagéo e apropriadas por elas, que representem solugdes para inclusdo social e melhoria
das condigoes de vida”.

Todavia, tecnologia social de fato € um termo que abarca algumas interpretacdes,
devido a uma pesquisa com aproximadamente 50 obras (JESUS, 2010). A interpretacdo que

contempla a melhor sistematizacdo de TS é a concebida e postulada pelo GAPI (Grupo de
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Anélise de Politica e Inovacdo), vinculado ao departamento de politica Cientifica e
Tecnologia da Universidade Estadual de Campinas. Esta concepcdo de TS surge em oposi¢ao

a TC, por eles denominada tecnologia convencional ou capitalista.

2.5.1Tecnologia Social Enquanto Oposicdo a Tecnologia Capitalista

E possivel depreender que as proposicdes tecidas pelo GAPI em relacdo a tecnologia
social tendem a situa-la como uma possibilidade de geracdo de tecnologia ndo capitalista,
mesmo tendo este sistema como o hegemaonico na sociedade ocidental contemporanea. Ainda
assim, outra forma de circunscrever o debate sobre tecnologia social ao sistema capitalista
pode ser motivada pela relacdo gque existe entre tecnologia e organizacdo da producdo e do
trabalho, situacdo pela qual é fundamental para a configuracdo e conformacdo do capitalismo
enquanto sistema social, desta forma pode-se situar a citacdo de artigo de Comparato (2012, p.
2).

”Ora, justamente, o diagnostico da crise atual aponta para uma espécie de
entropia ou desordem universal, causada por caréncia governativa, tanto no interior
das nacBes, quanto na esfera internacional. A ressurreicdo da ideologia liberal,
reapresentada agora em nova embalagem propagandistica, levou a um
enfraquecimento generalizado do poder de governo, com os desdobramentos das
forgas do mercado e das velhas rivalidades étnicas e culturais. Os perdedores, como
sempre, sdo 0s pobres, 0s humildes, os desprotegidos.”

Comparato (2012) mostra ainda que, além do econémico, o sistema capitalista mostra
suas “garras” de varias formas possiveis, fundamentando numa razéo e sendo a supremacia da

razdo do mercado, assim:

“O capitalismo ndo é mero sistema econdmico, mas uma forma global de vida em
sociedade; ou, se quiser, dando ao termo um sentido neutro, uma civiliza¢&o." Como
tal, definem-se ele por um espirito (no sentido em que Montesquieu empregou 0
termo), um conjunto de instituicGes socio-politicas e uma pratica (COMPARATO,
2012, p. 2).

Polanyi (2000, p.77) mostra que a sociedade ou o social no capitalismo se tornam
meros coadjuvantes, assim:

[...] o controle do sistema econdmico pelo mercado é consequéncia
fundamental para toda a organizacdo da sociedade: significa, nada menos, dirigir a
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sociedade como se fosse um acessorio do mercado. “Em vez de a economia estar
embutida nas relacBes sociais, sdo as relagdes sociais que estdo embutidas no
sistema econdmico.”

O estilo de sociedade capitalista segue o predominio de um estilo teologizado de vida
social, centrado num conceito de racionalidade, cuja primazia é a eficAcia sem
questionamento, ou mesmo sem fundamentacdo dos fins, conforme menciona Godéas (apud
JESUS, 2010, p. 24).

Este autor deixa em evidéncia que devido ao aumento da producdo em massa, NOvVos
processos mais produtivos tomam forma (mais sofisticados e eficazes), bem como os
conhecimentos especializados para os fins dltimos, expandida quanto mais as fronteiras da
producao cientifica dita “pura” ou “basica”.

De acordo com Dagnino (2004), a tecnologia social pode ser entendida como uma
critica a tecnologia convencional, dado que esta Gltima é criada pela grande corporagéo e para
a grande corporacao capitalista e aos valores que ela traz embutida. O contexto que permite o
surgimento da TS seria 0 ambiente de exclusdo social que o capitalismo gera. Assim, a
tecnologia gerada em seu ambito resguarda aspectos como poupar mao-de-obra; garantir que
o0 controle sobre a producdo néo esteja nas méos do produtor direto; alienar o trabalhador para
garantir passividade criativa; hierarquizar as relagcdes sociais de producdo, garantindo o
controle do processo produtivo aquele que possui 0s meios de producdo; maximizar a
produtividade para acumular capital.

Dagnino (2004) ainda tece importantes consideracdes nesse sentido. Para o autor, a
questdo do controle é elemento primordial para distinguir uma tecnologia capitalista da
tecnologia social. Define controle como habilidade relativa ao uso de conhecimento intangivel
ou incorporado a artefatos tecnolégicos.

A TS, portanto, seria o resultado de outra relacdo de producdo entremeada por valores
ndo-capitalista. Em contraposicdo as caracteristicas da TC, a TS circunscreve-se no universo
que visa a inclusdo social de trabalhadores/as, pois envolve a populagdo pobre, seja na
qualidade de produtores ou consumidores, ndo promove o0 controle capitalista e almeja ndo

reproduzir situagdes de segmentacéo, hierarquizagdo e dominagédo dos trabalhadores.
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2.5.2Reaplicacdo x Replicacao

Um ponto que pode ser enaltecido nos projetos que se constituem de tecnologia social
é o fato da reaplicacdo. Em suma, € 0 viés no qual um projeto ndo é simplesmente replicado
(copiado) de uma situagdo 1 para uma situagdo 2, como se fosse uma caixa fechada. Na
Tecnologia Social ha uma preocupacdo com as peculiaridades locais, sejam culturais,
naturais, etc. O fato de um “caso” ter conseguido sucesso numa comunidade ndo quer dizer
gue Vva conseguir em outro. Todavia, algum ponto tem que ser recriado para a nova realidade,
boa parte do conhecimento apropriado de um projeto deve ser reconstruido com a participacdo
e interacdo da comunidade. Assim, o conhecimento tacito popular deve caminhar junto ao
saber académico pautado na ciéncia.

Segundo Caldas (2011), as geragdes futuras devem ser preservadas, mas a sociedade
atual deve lograr também uma melhor qualidade de vida, que requer o esforco de todos, do
estado, da sociedade civil, das empresas e das universidades.

A compressdo que se faz é que o tempo-espaco, regides e localidades, e estas passando
por processos de reestruturacdo e também algum nivel de estruturacdo em sua base local de
producdo, revisitando o seu territdrio, identificando as suas potencialidades e cada vez mais
descobrindo novas formas produtivas, através do uso da criatividade, visando adequar-se as
novas exigéncias do mundo globalizado e inserir-se neste contexto. Em decorréncia disso,
surgem novos desafios que necessitam ser superados, com a finalidade de buscar a
organizacdo da producdo, a melhoria tecnoldgica dos processos produtivos, a geracdo de
emprego e renda, 0 aumento da autoestima e a inclusdo social. Esta ideia é reforgcada por
SANTOS (2000, p. 60):

[...] uma estrutura de relacbes econdmicas que abarca todo o planeta, em que as
condicBes de vida de uma localidade estdo influenciadas pelas relagdes econémicas
que esta mantém com o resto do globo. E o estagio supremo da internacionalizagéo,
a ampliacéo do sistema mundo de todos os lugares e de todos os individuos, embora
em graus diversos.

As dinadmicas globais exigem identidade, sejam elas sociais, econdmicas, ambientais e
culturais, como forma de sobrevivéncia no atual desenho institucional mundial.

A discussdo sobre replicacéo e reaplicagdo de tecnologias sociais merece destaque: ha
consenso sobre a possibilidade de multiplicar (afinal, € preciso atingir escala). Desde entdo

passou a usar-se o termo “reaplica¢do”, cujo sentido pretende contemplar a idéia de (1)
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reproducdo com apropriagdo por parte das populactes, (2) avaliacdo de acompanhamento e
resultados para nova reaplicacdo, qualitativa e quantitativamente ampliada. O desafio
colocado por esta discussdo estd no enfrentamento da escala sem a perda da riqueza
proporcionada pela diversidade de organizacbes, comunidades e saberes (populares,

tradicionais, técnicos, cientificos).
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2.5.3 Indicadores de Tecnologia Social

Serd mostrado o que é a SATECS (Sistema de Monitoramento e Acompanhamento de
Tecnologias Sociais), que foi criado pelo ITS (Instituto de Tecnologia Social), a fim de criar
alguns indicadores e, desta forma, monitorar e acompanhar (bem como identificar, em Gltima
instancia) determinados projetos baseados emtecnologia social (completamente ou em parte).

A SATECS (ITS, 2010) ¢é desta forma uma metodologia de diagndstico e andlise de
tecnologias sociais. Devido a dificuldade de distinguir, dentro de um escopo amplo, se
determinado projeto é ou ndo uma TS, utiliza-se também essa metodologia para saber qual sua
relevancia e sua maior caracteristica, isto é, qual o elo causal, dos aspectos cientifico-
tecnoldgicos e seus impactos sociais. Desde que tais impactos ensejam propriedades de
participacdo, de cidadania e democracia, de educacdo e de eficacia, assim como de
sustentabilidade e relevancia social (RTS, 2010).

Este sistema implica em estabelecer indicadores para responder a problemas com os
quais nos encontramos quotidianamente nas atividades com instituicdes que trabalham com
tecnologias sociais.

Déa-se por suposto que o objetivo final das tecnologias sociais consiste em oferecer
solucdes para diversos problemas, que se compreendemdesde a seguranca alimentar, o
desenvolvimento local e a geracdo de trabalho e renda, até a saide, a moradia e a agricultura
familiar, passando também por temas como a ecologia, a tecnologia assistida a promoc¢éo dos
direitos humanos e muitos outros.

As caracteristicas que as TS devem ter sdo: relevancia social - conseguir eficacia e
eficiéncia nas respostas aos problemas que propuseram resolver.Devem conseguir impactos
sociais ou efeitos significativos de incluséo social, de diminuigdo da injusti¢a social, melhoria
de bem-estar, melhoria das condi¢des e qualidade de vida constitui seu fim Gltimo.

Ao mesmo tempo devem fundamentar-se segundo ITS (2012) no ambito dos direitos
humanos e contribuir com sua efetivacdo ou realizacdo.Consequentementedevem possuir
qualidades de cidadania e adotar metodos participativos em diferentes niveis e formas.
Deriva-se, também, de suas caracteristicas importante dimensdo educativa e a procura de
conseguir o maximo de empoderamento possivel do seu pablico alvo.

E de suma importancia compreender que as TS respondem a um conjunto inter-
relacionado, amplo e diverso, de diferentes caracteristicas, que podem coexistir ou nao.

Desenvolver inovagdes metodologicas de estudo e analise que resultem em indicadores e
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graficos que possibilitem caracterizar de forma pluridimensional as tecnologias sociais,
diminuindo a carga de subjetividade correspondente. Assim surgiu o SATECS, para colaborar
com a elaboracédo de politicas pablicas ou privadas de tecnologia social, além de contribuir
com as atividades de servicos e assessoria e consultoria no setor das TS.

As quatro dimensdes que devem ser investigadas sdo: “a) a dimensdo do
conhecimento, ciéncia, tecnologia e inovagéo; b) a dimensdo da participagédo, cidadania,
democracia; c) a dimensdo da educacdo; d) a dimensdo da relevancia social.” (ITS, 2012, p.

3). A ordem ou sequéncia das quatro dimensdes da TS nao foi escolhida de forma aleatéria.
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FIGURA1:0S QUATRO CANTOS DA TECNOLOGIA SOCIAL

Conhecimento, Ciéncia,

Relevancia Social

Tecnologia, Inovagao

Participacgao, cidadania,

democracia.

Fonte:ITS (2012)

O primeiro momento dafigura 1 corresponde ao da sua concepc¢do tecnoldgica, o
segundo ao do seu desenvolvimento, ou ao seu fazer-se de forma participativa, o terceiro aos
aprendizados gerados nesse processo e, por fim, contemplar-se-ia a suposta real-ideal
tecnologia social criada, observando-a funcionando e produzindo os resultados esperados.

Doze principais caracteristicas ou propriedades das Tecnologias Sociais, dentro de

cada uma dessas principais dimensdes, conforme se mostra na tabela seguinte:

FIGURAZ2: INDICADORES DE TS

Dimensoes Caracteristicas/Indicadores
Conhecimento, Ciéncia, Tecnologia | Objetiva solucionar demanda social
e Inovacido

I Organizagao e sistematizacao

Il Grau de inovagdo

Participacdo, Cidadania e Democracia| IV Democracia e cidadania

V' _Metodologia participativa

V| Difusao

Educagéo VIl _Processo pedagégico

VIl Dialogo entre saberes

X Apropriacdo/ "Empoderamento

Relevancia Social X FEficacia

¥ Sustentabilidade

Xl Transformacéao social

Fonte: ITS (2010)
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3 A MARICULTURA NO BRASIL

3.1 O Potencial do Brasil para a Maricultura

O Brasil é um pais de dimensdes continentais. E o quinto maior pais do mundo, possui
1,7% do territério do globo terrestre e ocupa 47% da América do Sul. Ocupa uma éarea de
8.514.876,599 kmz?, 7.367 km de costa oceanica, 3,5 milhGes de km2 de zona econémica
exclusiva® e possui 5.563 municipios, localizados em 26 estados, mais o Distrito Federal.
Possui caracteristicas regionais bastante especificas no campo social, econdmico e geografico.
A populacdo esta estimada em 184 milhdes de habitantes em 2006 (IBGE, 2012).J4 em 2012
as estimativas sdo de aproximadamente 194 milhGes de habitantes (IBGE, 2012). Um
incremento de 5,43% em seis anos. A densidade populacional medida no senso de 2010é de
22.4 hab./km? com forte concentrag@o nos grandes centros urbanos (IBGE, 2012).

Por outro lado, o indice de Desenvolvimento Humano’ (IDH) é de 0,718%, sendo um
dos menores da América do Sul. A Na lista de 177 paises das Na¢6es Unidas o Brasil esta na
84° posicdo. S6 em cinco paises 0s 10% mais pobres ficam com uma parcela de renda menor
que a dos brasileiros miseraveis:Venezuela, Paraguai, Serra Leoa, Lesoto e Namibia. Algum,
como Peru, empata na concentracdo. Um relatorio apresentado pela ONU mostra que em
nenhum pais a desigualdade de renda é tdo intensa quanto no Brasil.

A atividade maricultura entrou neste processo como mais uma matriz de possibilidade
de diminuir a desigualdade, demonstrado ao longo do presente trabalho, pode ser uma
ferramenta (de forma local, além de agricultura familiar, e outras atividades com mesmo viés

restaurador), desde que seja gerida e administrada como prioridade pelo Estado.

°A ZEEdeespago maritimo para além das suas aguas territoriais, na qual tém prerrogativas na utilizacdo dos
recursos, tanto vivos como ndo vivos, e responsabilidade na sua gestdo.A ZEE é delimitada, em principio, por
uma linha situada a 200 milhas maritimas da costa, mas pode ter uma extensdo maior, de acordo com a da
plataforma continental. A ZEE separa as 4guas nacionais das aguas internacionais.

’E um indice para medir a qualidade de vida em todos os paises. Criado pelo Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), o IDH leva em conta trés fatores: a renda, a educacédo e a longevidade de cada povo.

®Indice pesquisado em
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH_global 2011.aspx?indiceAccordion=1&li=li_Ranking2011, Acesso
em 14 de Abril de 2011.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar_territorial
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Gest%C3%A3o_de_recursos&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plataforma_continental
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alto_mar
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/IDH_global_2011.aspx?indiceAccordion=1&li=li_Ranking2011
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3.2 Historia da Maricultura no Brasil

A historia da maricultura no Brasil remonta a invasdo holandesa no nordeste. Os mais
antigos registros de cultivo de peixes no pais datam da invasdo holandesa no Nordeste, no
século XVIII. Os holandeses j& construiam viveiros para cultivo de peixes nas zonas
litordneas, em um regime totalmente extensivo de produgdo. Os viveiros eram abastecidos
pela maré, que, além da agua, trazia também peixes que ficavam “aprisionados” nesses locais
e eram coletados quando atingiam o tamanho desejado (OSTRENSKY, BORGHETTI,
SOTO, 2010).

Como a atividade pesqueira sempre envolveu um maior nimero de pessoas, ou seja,
teve sempre maior representatividade, ndo é ao acaso que, desde sempre, a pesca tenha
merecido por parte do poder puablico uma atencdo maior que a area de maricultura. Assim, 0
primeiro 6rgdo criado para tratar de questdes vinculadas a pesca foi a Inspetoria de Pesca, em
1910, extinta oito anos depois. J& em 1923, criou-se 0 Servico de Pesca e Saneamento do
Litoral, que focou suas acdes na pesca artesanal. Este 6rgdo foi substituido, no inicio dos anos
30, pela Divisdo de Caca e Pesca cujas a¢Oes foram direcionadas ao aumento da produtividade
dos meios de captura e dos proprios trabalhadores do setor (SOARES et al. 2009).

Em 1961, foi criado o Conselho de Desenvolvimento da Pesca (CODEPE), 6rgao de
cardter normativo que buscava dar uma orientacdo Unica a politica de desenvolvimento
pesqueiro, em contraposi¢cdo a pulverizacdo de competéncias entdo observada. Um ano
depois, é criada a Superintendéncia para o Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), pela Lei
Delegada n. ° 10, de 11 de outubro. Com a criagdo dessa autarquia, a pesca entra em sua fase
industrial, com um periodo de institucionalizacdo que vai até 1966 (OSTRENSKY,
BORGHETTI, SOTO, 2010).

Em 1967 ¢ instituido o novo codigo da Pesca (Decreto-Lei n. © 221 de 28/02/1967). A
partir dai as politicas pablicas referentes a atividade pesqueira e a aquicultura passam a ser
estabelecida através da concessédo de incentivos a producdo, com o objetivo de desenvolver a
atividade e também politicas voltadas as regulamentacfes, criada com o propdsito de
administrar os recursos pesqueiros (SOARES et al. 2009).

Na decada de 70, comecaram os experimentos de cultivo de camardo de agua doce,
ostras e moluscos por pequenos produtores.As acdes da SUDEPE permitiram a

implementacdo de um verdadeiro complexo industrial pesqueiro 